RESUMO

TIO ROSY

01. Notacéo Cientifica

E um namero expresso na forma N.10", onde n é um ndamero
inteiroe 1<N<10

Ex: 0,00047 = 4,7.10“ e 8690000 = 8,69.10°

02.Ordem de Grandeza
Existem situacBes onde ndo interessa ou ndo é possivel ter o
valor exato de uma grandeza. Entdo podemos fazer apenas uma
estimativa aceitavel desse valor. Essa estimativa € denominada
ordem de grandeza, que corresponde a poténcia de base 10
mais préxima do numero.

N.10"= numero dado
Se N < 3,16 = a ordem de grandeza sera 10";
Se N = 3,16 = a ordem de grandeza sera 10™%;
Ex:2,25.10*= 0.G=10%e 4,5. 10°= 0.G =107

03. Algarismos Significativos

Sao os algarismos em uma medida, corretos (lidos com certeza
na escala), mais o algarismo estimado. Ao escrevermos
qualquer medida, o ultimo algarismo é o duvidoso.

Ex: 3,82 m = 38,2 dm — menor graduacao da régua, o decimetro
(dm) por que o duvidoso é o 2, que foi estimado.

OBSERVACOES

a) zero a esquerda nao é algarismo significativo.

b) zero a direita é algarismo significativo.

c) Zero entre outros algarismos é algarismo significativo.
d) Poténcia de dez ndo é algarismo significativo.

OPERACOES COM ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS
a) Adicéo e Subtragao
Quando adicionamos ou subtraimos medidas, o numero de
casas decimais do resultado deve ser igual ao menor nimero de
casas decimais encontrado entre os termos.
Ex: 2,92cm+4,2cm=7,1cm

415,5 kg + 0,238 kg = 415,7
b) Multiplicac&o e Divisédo
Quando multiplicamos ou dividimos medidas, o nimero de
algarismos significativos no resultado é igual ao menor nimero
de algarismos significativos encontrados entre as medidas.
Ex:2,4cmx4cm=9cm? -—-- 3,8m:0,2s=2.101m/s

O arredondamento da medida segue a regra da aproximacao:

- Se 0 primeiro algarismo desprezado for menor que 5,
considera-se o0 algarismo duvidoso restante, se for maior ou
igual, acrescenta-se uma unidade no algarismo duvidoso
restante.

04. EQUACAO DIMENSIONAL
Toda grandeza fisica pode ser expressa, matematicamente, em
funcdo de outras grandezas fisicas, através da equagédo
dimensional.
E comum que se adote as grandezas fundamentais do S.I. para
se escreverem as equagles dimensionais. Assim, uma
grandeza mecéanica (X), que depende da massa, do
comprimento e do tempo, tem sua equacao dimensional escrita
da seguinte forma.
[X] =Ma Lb. TC

OBS: a, b, c representam dimensdes das grandezas.
EX: Determine a equacdo dimensional da grandeza forca (os
simbolos dimensionais fundamentais do S.I.)

F =m.a=Kg.m/s?=M.L.T?

MOVIMENTO UNIFORME

a) Velocidade Média

x36
R

mis kmih
R B ——
136

S _s-s,
A t-t,

v, =

b) Caracteristicas do MRU

O movel percorre distancias iguais em intervalos de tempos
iguais;

A velocidade escalar média do moével é constante e diferente de
zero.

[ Vu =v = constante =0

c) Tipos de Movimento
- Progressivo: Velocidade Positiva.
- Retrégrado: Velocidade Negativa.

d) Funcao Horéria - Encontro/Ultrapassagem

8a< 88 I

a) Caracteristicas do MRUV

- O movel tem variagdes de velocidades iguais em intervalos de
tempos iguais;

- A aceleracao escalar média do movel é constante e diferente
de zero.

§=5p+W.l

Ay =a=constante =0

b) Tipos de Movimento
- Acelerado: Sinais iguais paraae\v.
- Retardado: Sinais diferentes paraae v.

c) Equagdes do Movimento
Funcgéo da Velocidade
Vv=wg+at

Funcao da Posi¢édo

g =5y + vyl +at?

2

Equacéo de Torricelli
vi=vg?+ 2.8.A8

Equacédo do Deslocamento:
AS— (v, +v7

| r

L2 )

GRAFICOS DO MRU E MRUV

a) Grafico da Velocidade em funcéo do Tempo
- MRU: v = constante

t

Iy

- MRUV: v =vo + at

a>0
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OBS:: Em todo gréfico v x t, a area da regido delimitada pelo
gréfico corresponde ao deslocamento do mével.

OBS2: Quando a reta se aproxima do eixo t 0 movimento é
retardado, quando se afasta é acelerado.

b) Posicdo em funcdo do Tempo
-MRU: s =so+ vt

s s
| t [ t
Movimento Movimento
progressivo retrdgrado
- MRUV: s = s0 + Vot + at?/2
S S

o>0
a<0

| t I t

OBSi: Quando a curva se aproxima do vértice (v =0) o
movimento é retardado, quando se afasta é acelerado.

MOVIMENTO VERTICAL
a) Caracteristicas
- Todos o0s corpos, qualquer que seja a sua massa, Sse
movimentam com a mesma aceleragédo (g = 10 m/s?).
- A velocidade de um corpo, num ponto da trajetéria, na subida e
na descida sdo iguais em maédulo.
- O tempo de subida e o tempo de descida s&o iguais para o
mesmo ponto da trajetoria.
- Na altura méaxima a velocidade é nula.
- O corpo percorre distancias na seguinte situagao:

d, 3d, 5d, 7d, 9d....

b) Orientacédo da trajetoria
Se o referencial adotado for para BAIXO, a aceleracdo da
gravidade sera positiva e a velocidade sera positiva na descida
e negativa na subida.
Se o referencial adotado for para CIMA, a aceleragdo da
gravidade sera negativa e a velocidade sera positiva na subida e
negativa na descida.

¢) Funcgdes Horérias
h=Hg +va + g.1f

V=vg+gl 2 vi=vg + 2g4h
LANCAMENTO HORIZONTAL
—
(0] Vo
------ : p
h
— .
Vy
*
L Solo
S A
a) Movimento Horizontal: MRU

AS = A=vo.t

b) Movimento Vertical: Queda Livre.
Velocidade

v=g.t

Altura

h= 0
2

c) Velocidade Resultante: v2 = vo? + vy2

LANCAMENTO OBLIQUO

a2

a) Movimento Horizontal: MRU.
Vx=Vo. cos 0 A=Vox.t

b) Movimento Vertical: Langamento vertical p/ cima.
Voy=Vo.sen 6

Velocidade: v = voy + gt

Posicdo: h = ho + voyt + gt?/2

Torricelli: vy? = voy? + 2g4h

c) Velocidade Resultante: v2 = v, + vy?
CINEMATICA VETORIAL

SOMA,
POLICONAL

SOMA SUBTRAGAQ

PARALELOGRAMO

[

R = ya2 +b2 _ 2abcosc

R—+va?+b?+2abcosu

Decomposicao

Vo =V,° —vf

{Vy =V-Ccosu
Vy =V-sena
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Posicao, deslocamento, velocidade e aceleracao

v b méwel
Ar
At=t, -t V,=—
At
7 ) mbvel Ar=rp—f AV =Vs—Vy
;2 — AV
m=—
. trajetéria At
(8] x
{roferoncial)
Componentes da aceleracao
a= a(2 - acp2
MU —-a; =0
MR — Agp = 0
Qi = &
cp R
1) Rio abaixo
Vi
S —.
Vr
[Vosad = [Vrall ¥ [Viga]
2) Rig acima
.
v

13
:vrul = |""rr|:-||_|van|

3) Eixo do barco perpendicular 4 correnteza

= 2 = 2 — 2
Wru-_lv-alﬂvwl

MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME

a) Caracteristicas

O médulo da velocidade linear é constante.

A velocidade angular é constante.

O movel percorre arcos iguais em intervalos de tempo iguais.
b) Periodo

E o intervalo de tempo gasto para o mével efetuar uma volta
completa.

c) Frequéncia
E o nimero de voltas que o mével efetua por unidade de tempo.
1

T
d) Velocidade Angular @ = 2#f

f =

e) Velocidade Linear V = wR

VZ

f) Aceleragéo Centripeta a, =

7|

g) Acoplamento de Polias
- Correia ou Contato: vi = v2

A

ACOPLAMENTO PERIFERICO (v, = v,)

ACOPLAMENTO PERIFERICO (@, = o)

polia 1

[ Ta<Tg i
° @ | Fa>hg Ta=Tg
\ 1 >0 Fa=F
" — sz . Ve 0p = g
|[RaFa =Rgh Vp < Vg

LEIS DE NEWTON
a) Principio da Inércia (12 Lei de Newton)
Um corpo permanece em equilibrio (repouso ou movimento
retilineo uniforme) quando a resultante das forgas que atuam
sobre ela é nula.

b) Principio Fundamental (22 Lei de Newton)

A resultante das forgas aplicadas a um corpo é igual ao produto
de sua massa pela aceleragéo adquirida pelo movimento.

Fr=m.a

c) Principio da Agéo e Reacdo (32 Lei de Newton)

A toda forca de agdo corresponde uma forca de reacdo de
mesmo modulo, mesma direcéo e sentido oposto. Esse par de
forcas, sempre esté aplicado em corpos diferentes.

N
€
T

5 N

=3~

| Par de foras = Par de forgas I Par de forgas }
de tragio normais de atrito

OES DAS LEIS DE NEWTON

APLICA
a) Plano Inclinado
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b) Lei de Hooke
A intensidade da for¢a aplicada ao corpo é proporcional a
deformacé&o provocada.

F=k.x (k= constante elastica)

- ERT

—+

c) Resultante Centripeta

E a resultante das forcas que atuam no corpo na direcdo do
centro da trajetéria.

o

ARSI & SONGE Contfipala Sard
determinada pelas forcas peso & normal

7

FORCA DE ATRITO

E uma forca de contato que ocorre em superficies rugosas, que
estd sempre contra a tendéncia de movimento do movel.

a) Atrito Estatico

Ocorre quando o mével estd em repouso.

E variavel.

Seu valor maximo é dado pela formula: Fat= pe . N

Obs: Quando a for¢a de atrito estatico for maxima, dizemos que
0 corpo esta na eminéncia do movimento.

b) Atrito Cinético (Dinamico)

Ocorre quando o mével estd em movimento.
E constante.

Seu valor é dado pela formula: Fat= pc . N

Obs: u € o coeficiente de atrito, que depende do tipo de
superficie em contato.

sentido do movimento do corpo,_
L Sentido do movimento do sapato

—

Fe:t.mcid:l
pelo sapato
no solo

TRABALHO E ENERGIA
a) Trabalho de uma forga constante

W = F.d.cos @

b) Trabalho daforgca peso: W = +mgh

c) Trabalho de umaforca variavel
Dado pela area delimitada pelo gréafico F x d.

F

t

s

Obs.: O trabalho de
trajetoria.

d) Poténcia

Mede a rapidez de um trabalho realizado por uma forca.

uma forga constante ndo depende da

Energia
a) Energia Cinética
E aquela que um corpo possui devido ao seu movimento.

mv 2

2
b) Energia Potencial Gravitacional

E aquela que um corpo possui devido & posicéo que ele ocupa
em relagcdo a um referencial.

Ep:

E =

c

mgh

c) Energia Mecénica
E a soma das energias cinéticas e potencial.

E, =E.+E,

m

d) Teorema da Energia Cinética
A variacdo da energia cinética de um corpo € medida pelo
trabalho da forga resultante nesse deslocamento.

W = AE,

[ 1||I,r2 _vCIE |

m |
| 2 |

T =
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e) Energia Potencial Eléstica
E a energia armazenada por um sistema elastico.

A¥

EPc=

kx
2

IMPULSO E QUANTIDADE DE MOVIMENTO
1. Impulso de uma Forga

—

>

1-A

2. Quantidade de Movimento

corpoe -
po v
(@— Q=m-v
" Q
3. Teorema do Impulso
I=AQ
l=m-{v—-vy)
F-At=m-(v—-vg)
4. Conservagédo da Quantidade de Movimento
Qs = Qoerors
5. Choques Mecéanicos
Tipos de Coeficiente de Efeito Ouar[;l;dade
Choques Restituigao movimento
Perfeitamente =0 Maxima Constante
Inelastico - dissipagao Qantes=Cldapois
Parcialmente Ocecd Dissipacao Constante
Elastico &= parcial Qantas=Qsepsis
Perfeitamente o= 1 Conservacao | Constante
Elastico - da Ec Qantas=Qepois
vV, —V
B A
e =
Vo = Ve
A B A B

GRAVITACAO UNIVERSAL

1. Leis de Kepler
a) Lei das Orbitas

Os planetas descrevem trajetdrias elipticas, onde o Sol ocupa
um dos focos da elipse.

F,

Ecliptica

b) Lei das Areas

As areas varridas pelo raio vetor de um planeta séo
proporcionais ao tempo gasto para varré-las.
Planeta

c) Lei dos Periodos

Os cubos dos raios médio das 6rbitas dos planetas em torno do

Sol sdo proporcionais aos quadrados dos periodos de revolugao.
T?2=K.R3

2. Lei de Newton

Dois corpos se atraem com uma for¢a diretamente proporcional

ao produto de suas massas e inversamente proporcional ao
guadrado da distancia entre eles.
G.m,.m
1Mo
F=——

d 2

3. Campo Gravitacional

A aceleracao da gravidade num ponto situado a uma distancia
do centro da terra é dado por:

g =

OBSERVACAO

A aceleracdo da gravidade nas regifes polares € maior que na
regido equatorial. Isso deve-se ao movimento de rotagdo da
Terra.

4. Satélite em Orbita Circular
A velocidade translacéo e o periodo ndo dependem da massa

do corpo em Orbita.
v | GM _ [GM _ 2zR
R+h Yd T

plarets

5. Satélite Estacionario

Orbita contida no plano equatorial.

Orbita circular para que o movimento seja uniforme.

Periodo de translagédo igual ao periodo de rotacéo da Terra 24h.
Altitude aproximadamente igual a 6 vezes o Raio da Terra.

FiSICA



http://3.bp.blogspot.com/_JJJ4o4Jcg48/TKnmFE4DRlI/AAAAAAAAXsE/jQm0K_a7LXk/s1600/bolinhas.jpg

RESUMO

ESTATICA
1. Equilibrio do Ponto Material

Um ponto material estarda em equilibrio quando a Forcga
Resultante que age sobre ele for Nula.

Yl

—_—

iy
Iy

F

2. Equilibrio do Corpo Extenso

Um corpo extenso estara em equilibrio quando:

A forca resultante € nula.

O momento resultante em relagdo a um ponto é nulo.
a) Momento de uma Forga

M[-" =Fxd-—m
;\7‘><.;n I
N
Instavel
Estawvel
Indiferente
:Eﬁld‘ e
N s b
@
— a
].FI b F}' F;
0
g | . >
P

1) F,+F,=F,+P

2)F,.b+F,.a =F,.b

HIDROSTATICA

1. Densidade Absoluta
E a relagfo entre a massa e o volume do corpo.

m
d = — (1g/cm® = 10%kg/m3)
Vv

3. Pressédo numa superficie
E a razéo entre o modulo da forca normal & superficie e & area.
F
P=—
A
4. Pressdo num liquido
E a presséo exercida por um liquido em repouso.

P, = dgh

5. Presséo atmosférica
Patm = 1 atm = 76 cmHg = 10 m de 4gua = 1.10% N/m?

6. Principio de Stevin

A diferenca de pressdo entre dois pontos de um liquido
homogéneo em equilibrio é dada pela pressao hidrostatica da
coluna liquida entre os dois pontos.

P, —F; =dgh
PA F? dg d;-hy=d,-h,
s =Pg +dgh
7. Principio de Pascal
i |
(1) k= S, me-% APj=aF; =y Dl
1 PR S, S,
2 .5
d S,

8. Principio de Arquimedes (Empuxo)
Todo corpo imerso num fluido recebe uma forga vertical, de
baixo para cima, denominada empuxo.

E=d V, .0

d>u— P>E — O corpo afunda
d<pu —=P<E — Ocorpo sobe
d=p — P = E — Equilibrio

TERMOMETRIA

a) Escalas Termométricas

e F
Ponito de ebuli¢io

=SS da dgua

100 212

Temperatura que
se quer calcular

Ponto de fusdo
do gelo

273
K - 273

9 5

b) Relagdo entre as Variac6es

A relagdo entre as variagOes das escalas Celsius, Fahrenheit e
Kelvin:

unidade SI: Kelvin

Observagdes:

A escala Kelvin é absoluta, pois ndo possui temperaturas
negativas.

Zero absoluto é a menor temperatura possivel: 0 K = - 273°C
As escalas Celsius e Kelvin possuem a mesma variagao.

DILATACAO TERMICA

a) Dilatacdo Linear
AL =L,a.AT
b) Dilatacdo Superficial
(B =2a)

A = A BAT

FiSICA
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c) Dilatagdo Volumétrica

AV =V .7.AT (y =3a)

d) Dilatagao dos liquidos
Geralmente os liquidos se dilatam mais que os solidos. A
dilatacéo real do liquido é igual a soma da dilatagdo sofrida pelo

recipiente que o contém com a dilatac&o aparente (geralmente é
a parte do liquido que transborda).

AV

w = AV o+ AV
e) Comportamento Andmalo da Agua

De 0°C a 4°C o volume da agua diminui com o aquecimento e
sua densidade aumenta.

EC PA

wvolume

1,0000f==-=
0,5959

R

] 4 81°C) 8(°C)

Calor : E uma forma de energia térmica em transito.

Unidade SI: Joule 1cal =4,2]
a) Equilibrio Térmico
Dois corpos ou mais estdo em equilibrio térmico entre si quando
suas temperaturas sdo iguais.
b) Calor Sensivel

Q =m.c. AT

c) Calor Especifico
E um namero que corresponde a quantidade de calor que se
deve fornecer ou retirar de uma substéncia, para que um grama
da mesma sofra variacdo de temperatura de 1°C.
d) Capacidade Térmica
E a quantidade de calor sensivel que o corpo deve receber para
que sua temperatura aumente 1°C.

Q

At

C = ou C =mc

e) Calor Latente
Q=m.lL

Gasoso

D E
Liguido

Gasoso

Solidg” | Solide !
i Liq:.lico i
Al Q0 g Qy Qs

AB - aguecimento da substancia até a temperatura de fusao (Be)

.

o]

BC - fusac, sendo Q; a quantidade de calor latente utilizada (A
temperatura permanece constante; o frecho BC é denominado
patamar de fusao.).

CD — aquecimento do liquido entre a temperatura de fusao e a de
ebuligao.

DE - ebuli¢ao, sende Qg a guantidade de calor latente utilizada
(A temperatura é constante nesse trecho; o trecho DE denomina-
se patamar de ebulicao.).

EF - aquecimento da substincia no estado gasoso.

f) Trocas de Calor

Quando dois ou mais corpos trocam calor exclusivamente entre
si, em um sistema isolado, a soma algébrica das quantidades de
calor trocadas entre o0s corpos até atingir o equilibrio térmico é
nula.

Calor Recebido. @ =0
Calor Cedido; Q@ <0

PROPAGACAO DE CAL

Qrec + Wecep =0

IRRADIAGAO

a) Conducao Térmica

Ocorre geralmente nos meios SOLIDOS.
Através das vibragBes das moléculas.
Nao ha transporte de matéria.

N&o ocorre no vacuo.

vapor
A
‘ ernvalidnio
solanta
i
=
B, =100 °C I
VADOT = L o B=07C
ST ——

T L

b) Convecc¢ado Térmica

Ocorre somente em liquidos e gases.

Através do transporte de matéria (diferenca de densidade).
N&o ocorre no vacuo.

c) Irradiacdo Térmica

Ondas eletromagnéticas (infravermelho).

Unica que pode ocorrer no vacuo.

SEEEEEEE—

congelador
FAN

liguido VacuD
vidro quente
espelhad o invélucro
(paredes duplas) pldstico
(isolante)
A ——
MUDANCA DE FASE

Mudanca de Estado

Para uma mesma substancia pura podemos distinguir trés
estados fisicos ou fases: sélido, liquido e gasoso.
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O quadro a seguir resume essas mudancas de fase.

<— sublimagdo —»

Sélido Gasoso

fus@o—»
<— solidificagao

vaporizagao —p
<— condensacao
(liquefagao)
a) Diagrama de Fases

Qualquer substancia, dependendo das condi¢des de pressao e
temperatura, pode-se apresentar em qualquer estado fisico.

" cv
‘.F & PC
) )
} Gk
s ) //
G

B
,
(cF
\ L
s
' B e
PT as PT
cs \%4 cs v
X [

O primeiro gréfico representa as substancias onde o aumento da
pressdo faz aumentar a temperatura de fusdo e consequente
dilatac&@o durante a fuséo.

- Ponto Triplo

E o ponto onde coexistem em equilibrio o sélido, o liquido e o
vapor de uma substancia pura.

- Ponto Critico

E a situac&o limite entre vapor e gas por uma temperatura
critica.

Vapor: quando um fluido se encontra abaixo da temperatura
critica.

Gas: quando um fluido se encontra acima da temperatura
critica.

/

4

Gas

, Congelando sobre
Panela de Presséo

Vélvula de
seguranga

Pino e vélvula
para controle
de pressao

 —

aqua Vapor

GASES PERFEITOS
a) Equacéo de Clapeyron
As variaveis de estado que caracterizam um gas é dada pela
expressao:

PV = nRT (R=0,082atm.l /mol.K)
b) Lei Geral dos Gases

Ao passar de um estado inicial para um estado final uma massa
de géas é dada pela expressao:

PV, PV,
T

1 T 2
Transformacéao Isotérmica
Quando a temperatura se mantém constante.

Transformacgdo Isobérica
Quando a pressao se mantém constante.

&_ﬂ

Te T

<
<

2

T

—

1 2
Transformacg&o Isométrica

Quando o volume se mantém constante.

TERMODINAMICA
a) Trabalho de um gés
Sob presséo constante o trabalho do gas é dado por:
W=P. AV

Quando a pressédo € variavel, o trabalho é dado pela area do
grafico P x V

b (D
b‘ 5 V°’1 1
°°°c,o o ‘,4-“"! |
o O B3 o™
o ° © 00 = o
| o °°°’ © 0l
Lo & & &fo_,,
4 - —
P Retangulo T =8 h
P
Tridngulo ¢ = _E'
T
— i BB
0 V. gy v, V Trapézio ¢ - — 21
Tqe > 0 (VOUUMEaumenta)
Tges < 0 (VOIUme diminui)

Tqee = 0 "(volume constante)
b) Transformacéo Ciclica

Pa

: Mo
Area = Tciclo

c) PrimeiraLei da Termodinadmica

A variacdo da energia interna de um sistema é dada pela
diferencga entre a quantidade de calor e o trabalho realizado.

AU=Q-W
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Observagdes:

- S6 hé realizacéo de trabalho na transformacgéo quando houver
variacdo de volume.

- SO ha variacd@o de energia interna quando houver variacdo de
temperatura.

- Numa transformacdo ciclica a variagdo da energia interna
sofrida pelo gas é nula.

qQ - o [fcede calor]
12) gas | @ < 0 "(cedecalor)
@ = 0 nao ocorrem trocas de calor com o meio)
1= 0] Transformagao Adiabatica (AU = - 1)
Tge = 0 {volume aumentay
2%) gas |71ge = 0 “(vOlUme diminui)

T = 0 "{volume constante]

(732.=0) Transformagao lsomeétnca ou Isocdrica (AU = Q)

AU - o Temperatora aumenta)
AU < 0 [temperatura d-TrnTnun

AU = 0 ftemperatura constante)

(AU=0) Transformagao lsotermica {(-J =1

3%) gas

d) Segunda Lei da Termodindmica
E impossivel construir uma maquina térmica que converta
totalmente o trabalho e o calor a ela fornecidos.

w Q,
n=— Ou n=1-—

Q, Q,
e) Maquina Térmica
E um dispositivo que opera em ciclos, transformando calor em
trabalho.

W=Q1-Q2

f) Ciclo de Carnot
E uma maquina térmica que possui rendimento maximo. O
rendimento do ciclo de Carnot é fungdo exclusiva das
temperaturas absolutas das fontes quente e fria

[ 1

REFLEXAO DA LUZ

SOMBRAS
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1. Leis da Reflexao

a) 12Lei da Reflexdo

O raio incidente, a reta normal e o raio refletido sdo coplanares.
b) 22Lei da Reflexao

O angulo de incidéncia e o de reflex&o séo iguais.

A

|

|

|

|
Bl
O

|

|

2. Espelho Plano

a) Caracteristicas daimagem

A imagem e o objeto sdo simétricos em relacdo ao espelho.
Para um objeto real, a imagem é virtual e vice-versa.

A imagem é sempre direita.

A imagem possui sempre 0 mesmo tamanho.

b) Campo Visual

E a regido vista pelo observador por reflexdo no espelho. O
campo visual depende da posi¢do do observador e da dimensdo
do espelho.

c) Translagdo de Espelho Plano

Quando um espelho plano se desloca uma distancia d, a
imagem formada por ele se desloca uma distancia 2d.

d) Dois Espelhos Planos

O numero de imagens de um objeto situado entre dois espelhos
planos que formam um angulo o

N2
(74
3. Espelhos Esféricos
a) Tipos de Espelhos
Coéncavo
Quando a superficie refletora € interna a calota.
Convexo

Quando a superficie refletora é externa a calota.

b) Propriedades

| - Todo raio que incide no espelho, passando pelo centro de
curvatura, reflete-se sobre si mesmo.

Il - Todo raio que incidir no vértice do espelho reflete-se
simetricamente em relacéo ao eixo principal.

Il - Todo raio luminoso que incide no espelho paralelamente ao
eixo principal se reflete na direcdo do foco.

IV - Todo raio luminoso que incide no espelho na direcdo do
foco reflete-se paralelamente ao eixo principal.
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c) Caracteristicas da Imagem

Espelho Cbncavo

OBJETO A ESQUERDA DE F: Imagem Real.
OBJETO A ESQUERDA DE C: Imagem menor.
Espelho Convexo

IMAGEM: virtual, direita e menor

d) Equacdo de Gauss e Aumento Linear
. : .
foPxP PN
p+p 0 p

Convencéo de Sinais

p’ >0 imagem real

p’ < 0 imagem virtual

i >0 imagem virtual(direita)
i <0 imagem real(invertida)

REFRACAO DA LUZ

1. indice de Refrac&o Absoluto

E a razdo entre a velocidade da luz no vacuo e a velocidade da
luz no meio.

f>0 cbncavo
f< 0 convexo

c c=3.108mls
Nar =1
Observagdes

- Quanto maior for o indice de refracdo no meio, menor sera a
velocidade de propagacéo da luz nesse meio.

- O meio que possui maior indice de refracdo é chamado meio
mais refringente.

2. Leis da Refracéo
a) Primeira Lei

O raio incidente, o raio refratado e a normal a superficie de
separacdo entre os meios pertencem ao mesmo plano.

b) Segunda Lei( Lei de Snell-Descartes)

i=n

n, x sen )

x sen r

Observacgao

- Quando o raio de luz incide obliquamente do meio menos
refringente para o meio mais refringente, o raio se aproxima da
normal.

3. Angulo Limite e Reflex&o Total

/ N w
.3 i=90° |
Q\Q ny >0y @ /': ny > m
@ f ®

D
e ?L\\R

1
Figura 2

Figura 1

menor

sen L =

maior

Quando a luz se propaga do meio mais refringente para o meio
menos refringente, a medida que se aumenta o angulo de
incidéncia, o angulo de refracdo tende a 90°. Quando o angulo
de incidéncia for maior que o angulo limite, a luz sofrera
Reflexdo Total.

Dioptro Plano <ML .-
| obssrvador
Al S
i ¢ P P TGN
4 [+] | R
$ R| .1 7 nr\: j BN N
| o] | T
P e ..A'/I T Y
‘ i/ . <
. ¥ Noss _ P’ Py

Lamina de Faces Paralelas

‘;:| ~ow 1
J \ o d=o senli-r)
{ \ei " cosT
| G .
L e
i=fer=r
A=2r
Dph=2-A
N A=r+r
S D=i+i-A
meio 1

LENTES ESFERICAS

1. Formas das Lentes

a) Se Nmeio < Niente

BORDA FINA: Lente Convergente
BORDA GROSSA: Lente Divergente
a) Se Nmeio > Niente

BORDA FINA: Lente Divergente
BORDA GROSSA: Lente Convergente

2. Tipos de Lentes
a) Convergente

Quando a lente faz convergir, num ponto, o feixe de luz paralelo
incidente.

b) Divergente

Quando o feixe diverge ao emergir da lente.

3. Caracteristicas da Imagem

a) Lente Convergente: Igual ao espelho Céncavo
b) Lente Divergente: Igual ao espelho convexo

4. Equacéo de Gauss e Aumento Linear
1 1 1

P

—_ = — — - —

i
f PP 0 P
5. Vergéncia

A convergéncia ou vergéncia de uma lente € o inverso da
distancia focal.

6. Optica da Visdo

PUPILA: Controla a intensidade de luz que entra no globo ocular.
CRISTALINO: Lente convergente de vergéncia variavel.

MUSCULOS CILIARES: Controlam a vergéncia do cristalino.
RETINA: Tecido fotossensivel que transforma impulsos luminosos
em elétricos.

NERVO OPTICO: Conduz impulsos elétricos ac coértex visual, no
cérebro.
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v 286ecm ¢

j‘\
\‘-. _/
olha simpificato

PP: ponto proximo, situado normalmente a 25 cm do globo ocular.
PR: ponto remoto localizado no infinito.

.o« PR (s)

Defeitos de

visdo Caracteristicas Correcao
Alongamento do globo
Miopia ocular: as imagens formam- lente divergente

se na frente da retina
Encurtamento do globo
ocular: as imagens fermam-
se atras da retina
Enrijecimento do cristalino e
conseqilente perda da
capacidade de acomodagao
visual (movimento do
cristalino).

Hipermetropia lente convergente

Presbiopia Lente convergente

MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES

01. Movimento Periédico

Todo movimento em que a posic¢do, a velocidade e a aceleragéo
do moével repetem-se em intervalos de tempos iguais.

a) Periodo (T)

E o tempo necessario para ocorrer a repeticdo do movimento.

b) Frequéncia (f)

E o namero de vezes que o movimento se repete na unidade de
tempo.

02. Péndulo Simples

E um dispositivo constituido por um corpo suspenso por um fio
ideal. O movimento é periodico. Quando a amplitude do péndulo
€ pequena seu periodo é dado pela formula:

g = 10m/s?

Observagéo
O periodo do péndulo simples depende do comprimento do fio
(¢ ), da aceleragcdo da gravidade local e ndo depende da massa

pendular e da amplitude (o) da oscilagdo, sendo, por isso,
chamado isécrono.

03. Oscilador Harmonico

Consiste em um corpo de massa m preso a uma mola ideal de
constante elastica K. Aplicando-se uma for¢a F no corpo, ele fara
um MHS com as seguintes caracteristicas:

Maola ndo deformada

i e
X

a) A forca em cada instante é igual em valor absoluto a forga
elastica restauradora.

F=F,=Kux

b) A distancia que separa o ponto de equilibrio de cada extremo
€ chamada amplitude (A).

=1

(R ™ o

5 ff!//f//////////ﬁ’////////}’/’////f/ }6 e //////JVJ'J‘WWA 7 o
- X

¢) No ponto de equilibrio a forga elastica é nula e nos extremos é
maxima.

d) No ponto de equilibrio a velocidade € méxima e nos extremos
€ nula.

v=0 ¥ =max v=0
CTTY e
m : 1 | |
| ! I !
o P A AP A, L
-A 0 A X

d) O periodo depende da massa e da constante elastica da mola,
ndo depende da amplitude.

T=2n

K
04. Energia Mecéanica

No MHS a energia mecanica permanece constante, pois sdo
desprezadas as forgas dissipativas.

a) Energia Cinética

E nula nos extremos, e maxima no ponto de equilibrio.

a) Energia Potencial Elastica

E nula no ponto de equilibrio e méxima nos extremos.
Ez=0

Er = max

Ez=0

Er = max

Ez = max

05. Fung¢des Horérias

a) Funcéo horéria do alongamento (elongagéo)
a.cos(w.t + @)

b) Funcao horaria da velocidade
-~w.a.sen(w.t + @,)

x:

=
v,z = w.a

¢) Funcéo horéria da aceleragéo
a=-w’acos(wt+ @)
lal,z. = Cd-z.ﬂ-
i

A
Aca |- - -

Aw” |
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ONDAS MECANICAS

1. Onda

E toda perturbacdo que se propaga transportando energia sem
gue haja transporte de matéria.

a) Ondas Mecéanicas

Sao ondas que precisam de um meio material pra se propagar
(ndo se propagam no vacuo).

Ex: ondas feitas em uma corda.

b) Ondas eletromagnéticas

Sao ondas que resultam da juncdo de dois campos variaveis:
um elétrico e outro magnético. Nado precisam de um meio
material para se propagar (se propagam no vacuo).

Ex: ondas de radio, luz.

2. Tipos de Ondas

a) Longitudinais

Sao ondas que possuem direcao de vibracdo igual a direcao de
propagacédo. Ex: ondas sonoras.

b) Transversais

S&o ondas que possuem dire¢do de propagacao perpendicular &
direcdo de vibracdo. Ex: ondas se propagando em uma corda.

c) Mistas

Sdo ondas que sdao ao mesmo tempo transversais e
longitudinais.

Ex: ondas se propagando na agua.

3. Ondas Periddicas

Sao ondas que se repetem periodicamente. Os elementos de
uma onda periddica séo:

Comprimento de onda = ),

X

4. Velocidade de Propagacao

E a raz&o entre o comprimento de onda e o periodo gasto para
se percorrer esse comprimento.

Crista

o

Vale

V=— v=A.f

T

Velocidade de Propagacao em Cordas

i \\_
[ i o ot Trrrmrrn
5. Fendmenos Ondulatérios
a) Reflexédo
Ocorre quando uma onda incide em um obstaculo e retorna ao
meio original de propagacédo. Na reflexdo a onda mantém suas
caracteristicas.
b) Refracao
Ocorre quando uma onda passa de um meio para outro,
mudando a sua velocidade de propaga¢éo e o seu comprimento
de onda. A freqiiéncia da onda permanece constante.

seni Ay vy Ny
=—=—=—""="Ny,
senr  hp Vp Iy

A, B e N sao coplanares
Leis

c) Difracéo

E o fendmeno pelo qual uma onda consegue contornar um
obstaculo.

d) Polarizagao

Ocorre quando uma onda transversal que vibra em varia
direcBes, passa a se vibrar apenas em uma direc&o.

Varias direcoes uma direcdo
e) Interferéncia

Ocorre quando duas ondas se encontram e se superpdem.

M _m_'_u_
A -
—_
-— —_— o
*_
Construtiva Destrutiva
A=Ai+hAy A=A-A,

6. Ondas Estacionarias

S8o0 ondas que sdo originadas a partir da combinagdo da
reflexdo com a interferéncia.

L_nv
2.F
a) N6
S&0 os pontos de amplitude nula.
b) Ventre

Sao os pontos de amplitude maxima.

ONDAS SONORAS
1. Som

S&o0 ondas mecénicas longitudinais de pressdo que podem

impressionar o ouvido humano (20 Hz < f < 20 kHz).
L

som audivel ! ultra-som

Excitagso
elétrica H
20 000 Hz

Vibragdes
mecnicas

2. Velocidade do Som

O som se propaga com maior velocidade nos meios sélidos e
com menor velocidade nos meios gasosos. A velocidade é
diretamente proporcional a raiz quadrada da sua temperatura
absoluta.

v =k -T (Férmulade Laplace)

r=========== 1

I Vsélidos > Vliquidos > |

e oo o o o e e e e e e .
3. Caracteristicas Fisiolégicas do Som

a) Altura

E uma caracteristica do som que permite diferenciar um som
grave de um som agudo, de acordo com a sua frequéncia.
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e T i Grave — Menor

- = Aqudo — Maior

b) Intensidade

E uma caracteristica do som que permite diferenciar um som
forte de um som fraco, de acordo com a sua amplitude.

W Fraco — Menor A

]
]
H
H

i Forte — Maior A

c) Timbre
E uma caracteristica do som que permite diferenciar sons de
mesma altura e mesma intensidade, emitidos por fontes
diferentes.

Diapasdo

=TT A Y A A

Flauta

4. Fendmenos Ondulatérios do Som

a) Reflexé@o

O ser humano s6 consegue distinguir dois sons distintos que
chegam ao seu ouvido em um intervalo de tempo igual ou maior
que 0,1 s. Com isso a reflexdo pode dar origem ao reforco,
reverberacdo ou ao eco.

- Eco

Ocorre quando o intervalo de tempo entre 0 som emitido e o
som refletido é At > 0,1s. O ouvinte consegue ouvir
separadamente o som emitido e o som refletido. Para haver eco
no ar é necessario que 0 ouvinte esteja a uma distancia do
obstaculod > 17m.

17 m \

7m \

7m+1/m=34m \
| |
|

- Reverberacgéao

Ocorre quando o intervalo de tempo entre 0 som emitido e o
som refletido € At < 0,1s. O ouvinte ouve o som refletido quando
0 som emitido estd se extinguindo. O ouvinte tem um
prolongamento da sensacéo auditiva.

- Reforgo

Ocorre quando o intervalo de tempo entre o som emitido e o
som refletido € At = 0s. O ouvinte ouve o som refletido e o som
emitido praticamente ao mesmo tempo. O ouvinte recebe um
aumento na intensidade sonora.

b) Refracdo

Ocorre quando o som passa de um meio para outro, mudando a
sua velocidade de propagacéo e o seu comprimento de onda. A
frequiéncia permanece constante.

Fonte de luz Fonte de som
. i
s !
s . |
ar \\h
agua f\ N
g ‘\ S
N S
i \\ SO
c) Difracao

E o fendbmeno em que o som consegue contornar um obstaculo
ou uma abertura. O obstaculo ou a abertura no ar devem ter
comprimentos compreendidos entre 1,7 cm e 17 m.

d) Interferéncia

Ocorre quando duas ondas sonoras se superpdem, podendo
provocar um aumento ou uma diminui¢do na sua intensidade.

d) Ressonancia

Ocorre quando um corpo recebe o som com a frequéncia igual a
sua freqiiéncia de vibrag&o.

Cordas Vibrantes

Intensidade Sonora

MNivel de intensidade sonora B =10 Iogll

0
TUBOS ABERTOS
HARMONICOS
é i MZ = L Ap = En’; (n: nGmero inteiro)
a2=1L
i ) = n%
| 132=L
N L it
tubos fechados
G- a————
Ay = —5'!‘- (i ndmero impar)
f, = i
4L
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5. Efeito Doppler

E um fenémeno pelo qual o ouvinte percebe uma freqiiéncia
diferente da emitida pela fonte, devido a o movimento relativo
entre a fonte e o ouvinte.

N

1)

f'>f = APROXIMAGAO (AGUDO)

VIV, f'<f = AFASTAMENTO (GRAVE)

CARGA ELETRICA

01. Carga elétrica

Propriedade da matéria, que se manifesta em elétrons e prétons
com a mesma intensidade, mas de formas opostas.

Y
Lo
02. Quantidade de carga elétrica(Q)

elétrons
@ pidtons
C' néutrons

Q = quantidade de carga elétrica do corpo - medida em coulomb (C')
n = nimero de elétrons em falta ou em excesso
e = carga elementar (1,6 . 10'°C)

03. Principios da eletrostatica

a) Principio da atracéo e repulséo

Cargas de mesmo sinal se repelem e cargas de sinais contrarios
se atraem.

b) Principio da conservagao das cargas

Em um sistema isolado, a soma das cargas elétricas é constante.

04.Processos de eletrizacéo
a) Atrito

Os corpos inicialmente neutros ficam com cargas de mesmo

médulo, mas com sinais contrarios.
Apds
o alrite

+ o+ + o+

Vidro La

Vidro La
b) Contato
Os corpos ficam com cargas de mesmo sinal. Se os corpos
forem condutores idénticos, apds o contato eles terdo cargas
iguais.

Antes do contato

Durante o contato Depois do contato

+ + +
+
+ + +, +
/A> °° +@+ @
+ + +
\ - ¥
+ + - +

corpo
eletrizado
com cargas
positivas

corpo
neutro

Contato com a Terra

¢) Inducéao
Os corpos ficam com cargas de sinais contrarios.

A B A B 200 A B
dC)
QO0=>0TL=>00

Indutor  Induzido Transferéncia de elétrons™
da terra

FORCA ELETRICA
01. Forca elétrica (Lei de Coulomb):

A intensidade da forca elétrica entre duas cargas € diretamente
proporcional aos modulos dessas cargas, e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia que as separa.

K.Q.q
d:

CAMPO ELETRICO
01. Vetor Campo Elétrico

F=

g=¥

q
Direcdo: é a mesma da forca elétrica.

Sentido: Se q > 0 = E terd o mesmo sentido de F.
Se q < 0 = E tera sentido contrario de F.

i

Campo elétrico gerado por uma carga
K

E= d?

02.Linhas de forga

Sao linhas imaginarias tragadas nas representagdes de campo
elétrico, a fim de demonstrar a sua dire¢éo e seu sentido.

LN%@ =)}
\} R .

03. Campo elétrico uniforme

Ocorre quando todos os pontos do campo elétrico possuem
mesma diregdo, mesma intensidade e mesmo sentido.
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++ + + + + + + + ++

+Q
POTENCIAL ELETRICO

01.Energia potencial elétrica
A energia potencial elétrica armazenada por um sistema de

cargas é dada por:

_K.Q.q

EpOt - d

02. Potencial elétrico

E uma grandeza escalar que indica a energia potencial elétrica
disponivel por unidade de carga elétrica, em um dado ponto do
campo elétrico.

EpotA
q

K.Q

V= =
v d

03. Superficie Equipotencial

E o local do campo elétrico onde todos os pontos possuem o
mesmo potencial elétrico. As superficies equipotenciais sao
perpendiculares as linhas de for¢ca do campo elétrico.

supeeficie equipotencial

- PR W

liaha swperficie
de forga  equipotencial
} ’

' B X 1
. ' '

loha de forga
¢

't i 1

YYYYYYY

1 1 1
' '

04. Trabalho da Forcga Elétrica

T=qU

tT=q.E.d

05.D.d.p em um campo elétrico Uniforme
U = E ) dAB
EQUILIBRIO ELETROSTATICO

01. Condutor em equilibrio eletrostatico:

Em um condutor em equilibrio eletrostatico a forga elétrica
dentro do condutor é nula. Com isso o campo elétrico e o
potencial serdo:

a) Dentro do condutor (Interno)

0
Einl =0 Vinl = Vs;up = ku : E
b) Na superficie do condutor
1 1 )
E,m‘r}r — Ryt ‘Q'J ER“I’ T E.F”'fj-'l' = E ’ kd ’ Eﬁ
¢) Forado condutor (Externo):
E ) = k{) ' ‘Qﬂ VL’.\'J :ku 'g
d- d

02. Densidade Superficial de Carga

E a razdo entre a quantidade de carga e a area do condutor. As
cargas de um condutor esférico se distribuem uniformemente
pela sua superficie e nos condutores ndo esféricos, as cargas
ficam concentradas nas partes de menor area (partes
pontiagudas)

ELETRODINAMICA
01. Corrente Elétrica

- - condutor metalico
sentido convencional da

corrente slétrica
02. Leis de Ohm
a) Primeira Lei

’ R
— . , U
Ri= — = U =Rl
U [
- tge=R

b) Segunda Lei

03. Poténcia e Energia Elétrica

e R Pa
J'WW‘,
""\-\___________._;-d"'

U

U2

Py = Ui=Ri® =

E = Pot. At
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04. Associacéo de Resistores

a) Em série
A T [ O S X U=U;+Uy +U;
8 Lol S b S Akl B isii=ip=i
th U % Reg=Ry+Ry +Ry
B FS Raq
A e—MWW— B
U
b) Em Paralelo
. - A A
w H lsl‘ ll
] u
By R, My A
8 8
U=U;=U; =4 )
i tin ] Dois Resistores  Resitores Iguais
= -|+|2 +|3
1 1.1 1 R _RiRy Req =
_— =t —+—— eq R, +RB €q n
Reg Ri Rz Ry rrre

05. Aparelhos de Medicéo Elétrica

amperimetro
A p?—-'\ R B
(A) WA -
(V>
waltimetre

L&
E
curva caracteristica
do garador
e -~
g i

Pg
gerada =E.I
= DI |
dissipada vl

Fd ondeUéV,-V,

Pf

- Associacdo de Geradores
a) Em série: Aumentar a ddp fornecida

E, ] E. Ty E, o
R L LR
Eeq=Ey +Ez +..+ E,
Eo:  Te
o] e foq=T1+M2 +.. 4Ty

b) Em paralelo: Aumentar a autonomia.
A
Ll I

E
1} @ (n = ]
r r r o [eq = H

=)

B
07.Receptores
u
U B E._r‘| curva caracterlstica
| do receator
tge=r'
P P e

r‘ receplor -PU Pr=Ui p; =P, +Py

= Pu=Eir R

‘ Pd = I"'E..' PT

P

08. Leis de Kirchooff

Lei dos nos: A soma das correntes que chegam a um no € igual
a soma das correntes que deixam o no.

i1—i2=i3 +i4

Lei das malhas: Percorrendo uma malha num mesmo sentido, a
soma das diferencas de potencial & nula.
[ E
i

i ﬁfg

I’3i+E3+E2+I’2i+r1i—E1—E4+r4i=0
T2
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09. Capacitores

+Q -Q
e )
AB
“‘u“‘__\_____-___._'_'_.__.-"
u

a) Capacitor Plano

- meio isolante
(dielétrico)

(@]

I

m
al|>»

c)
C.Q G, 0, G,0Q,
A B
—| || 1 . Q=Q;-0Q;=0Q
U, U; 3 U= U1 _UE_US
C,.Q 1 1 . 1 . 1
A B - T A Ta Tt
A - . 8 Co ©C G Ci
—_—
u

Ebt PARALELD

A
C,J_ C, Cy

Q,T T T Q+Q,+Q3=0Q
B U=U =U,= U,
A C=0C;+Cy+GC4
Ca
Q:‘: u

CAMPO MAGNETICO

1. Imas

Sao corpos que possuem a capacidade de atrair pedacos de
ferro. Os imds podem ser naturais (magnetita) ou artificiais
(metais imantados).

Fig. 1. A limalha de ferro é fortemente

atrafda pelas regifes extremas.

—~ Tnorte
geogréfico

sul _
geogréfico __ ——

2. Propriedades dos Imés

- Os imas possuem dois polos: Polo norte e polo Sul.

- Polos de mesmo nome se repelem e polos de nomes
contrarios se atraem.

Y

- Serrando-se um ima, obtém-se dois novos imas.
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3. Campo Magnético
E a regi&o do espaco onde ocorrem as interacdes magnéticas.
a) Campo magnético dos iméas

As linhas de campo saem do polo norte do im& e chegam ao
polo sul do ima.

b) Campo magnético uniforme

E aquele no qual, em todos os pontos, o vetor campo elétrico
possui a mesma dire¢cdo, 0 mesmo sentido e a mesma
intensidade. No Campo magnético uniforme as linhas séo retas
igualmente espacadas e orientadas.

¢) Campo magnético Terrestre

A Terra se comporta como um grane im&, onde, o polo norte
geografico corresponde ao polo sul magnético e o polo sul
geografico corresponde ao polo norte magnético.

4. Campo Magnético das Correntes

O fisico Dinamarqués Oersted observou que: toda corrente
elétrica gera no espaco que a envolve um campo magnético.

a) Campo magnético em um condutor retilineo

As linhas de campo magnético sé@o circunferéncias concéntricas
ao condutor, situadas em planos perpendiculares.
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b) Campo magnético em uma espira circular

Em uma espira circular percorrida por corrente elétrica gera um
campo como indica a figura:

Caracteristicas do vetor
Diregao: perpendicular ao plano da espira.

Sentido: regra da Mao Direita, onde o polegar indica o sentido
do campo e os demais dedos indicam o sentido da corrente.
Intensidade: E proporcional a corrente elétrica e inversamente
proporcional ao seu raio.
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Observagéo

O campo magnético gerado por uma espira circular é analogo
ao de um ima, podendo-se atribuir um polo norte e um polo sul,
por meio da seguinte pratica:

Campo magnético em um solenoide

Solenoide é um fio condutor enrolado segundo espiras iguais.
No interior o campo é uniforme e externamente é nulo.

Caracteristicas do vetor

Direcédo: Coincidente com o eixo geomeétrico do solenoide.
Sentido: Regra da M&o Direita, onde o polegar indica o sentido
do campo e os demais dedos indicam o sentido da corrente.
Intensidade: E diretamente proporcional ao nimero de espiras
e a corrente e inversamente proporcional ao comprimento do
solenoide.

L
1. Forca Magnética sobre Cargas Elétricas

Quando uma carga elétrica é langada em um campo magnético
e sofre um determinado desvio, significa que esta sofreu acéo
de uma forga de origem magnética.

=N

Caracteristicas do vetor

Direcao: perpendicular aos vetores B e v

Sentido: regra da Mao Direita Aberta, onde o polegar indica o
sentido da velocidade, os demais dedos indicam o sentido do
campo e um empurrdo com a palma da mao indica o sentido da
Forca Magnética.

_)
Intensidade: F =q-v-B-sen @

a) Movimento de uma carga em um campo magnético
uniforme

Quando uma carga é imersa em um campo magnético, ela pode
descrever varios tipos de movimento:

-

x 1°CASO= v éparaelo aB

A particula ira efetuar um MRU, pois 8 = 0° ou 6 = 180°. A Forga
Magnética sera Nula.
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K . Py .
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6=0° 0=180°
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x 2°CASO = v é perpendicu lar a B

A particula ira4 efetuar um MCU, pois 6 = 90°. A Forga Magnética
sera Maxima.

v 1
v
v
- m-v 27z -m
F =q-v-B R = T =
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x 3°CASO= v éobliquo aB

A particula ir4d efetuar um MHU (Movimento Helicoidal
Uniforme).
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5. Forga magnética sobre um condutor reto

A forca magnética em um condutor possui as mesmas
caracteristicas da forgca magnética que age sobre as cargas.

F=B:-i-L-sen9
6. Forca magnética entre condutores paralelos
Se as correntes possuirem o mesmo sentido, a forca magnética
sera de atracdo, se elas possuirem sentidos contrarios, a forgca
magnética sera de repulséo.
@
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Correntas
«postos,

Correntes elétricas de mesmo sen- elétricas  de sentidos

tido.
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INDUCAO ELETROMAGNETICA

1. Fluxo Magnético (Fluxo de Indug¢ao)

E a quantidade de linhas de inducdo que atravessam uma
superficie plana.

E =

® =B-A-cos0

2. Inducéo Eletromagnética

Quando houver uma variagdo no fluxo magnético, surgird uma
d.d.p induzida, e se o circuito estiver fechado, surgird uma
corrente elétrica induzida.

- Variagado do Fluxo causada pela variacéo de B.
- Variagdo do Fluxo causada pela variacéo de A.
- Variagao do Fluxo causada pela variagao de 6.

3. Leide Lenz (Sentido da corrente induzida)

A corrente induzida surge em um sentido contrario a variagéo do
fluxo que Ihe deu origem.

4. Movimento de um condutor em um Campo Magnético
(Forca Eletromotriz Induzida)

Quando um fio condutor se movimenta em uma direcdo
perpendicular as linhas de campo, a forga magnética atuante
nas cargas elétricas provocara uma polarizagdo no condutor.
Essa polarizacdo gera uma d.d.p conhecida como forga
Eletromotriz induzida.

e=B-v-L

5. Lei de Faraday-Neumann

A forca eletromotriz induzida e a corrente elétrica induzida ser&o
mais intensas, o quanto mais rapida for a variacao de fluxo.
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6. Transformadores

S&o dispositivos capazes de elevar ou rebaixar uma d.d.p. As
tensdes de entrada e saida sdo proporcionais ao nimero de
espiras em cada uma das bobinas.
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Observagao

Quando o transformador possui perdas de energias por efeito
Joule despreziveis, a poténcia do primario sera igual a poténcia
do secundario.
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